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Nom, Prénom, Classe : ...... / 25

C1 : Expliciter les savoirs

.......... / 4

C2 : Appliquer les procédures

.......... / 18

C3 : Résoudre des problèmes

.......... / 3
—————————————————————————————————————————————

J.M. Desbonnez

Mathématique (4p/sem)
primitives

int-int-0910

Date : 23/ 04/ 10
Classe(s) : 6A-25 élèves

: 6B-24 élèves
: 6C-28 élèves

Nb élèves : 77
Nb pages : 1

—————————————————————————————————————————————–
Matériel autorisé:

Remettre le questionnaire avec votre nom.
Remettre une copie propre.
Séparer chaque réponse par un trait horizontal.

—————————————————————————————————————————————

Question 1 (C1 - 4 pts) - répondre sur le questionnaire !

Définir : f (x) est une primitive de g(x) ⇐⇒

—————————————————————————————————————————————

Question 2 (C3 - 3 pts)

Vérifier si la fonction f (x) =
ln x
x

est une primitive de la fonction g(x) =
1 + ln x

x2

—————————————————————————————————————————————

Question 3 (C2 - 18 pts)

Calculer les primitives suivantes :

(1)
∫

1− 3x + 2x2

2x2
dx =

(2)
∫ √

x(3x − 2) dx =

(3)
∫

1 + ex

ex + x
dx =

(4)
∫

(1− x)3

x
dx =

(5)
∫

e4x dx =

(6)
∫

7x2

(x3 − 1)2
dx =

————————————————————————————————————————————–



int-int-0910-C 1

question 1

f (x) est une primitive de g(x) ⇐⇒ f ′(x) = g(x)

——————————————————————————————————————————

question 2

En vertu de la définition de primitive (question 1), il faut vérifier si
(

ln x
x

)′
=

1 + ln x
x2

(
ln x
x

)′
=

(ln x)′x − ln x(x)′

x2
=

1
xx − ln x

x2
=

1− ln x
x2

f (x) n’est donc pas une primitive de g(x).

——————————————————————————————————————————

question 3

(1)

∫
1− 3x + 2x2

2x2
dx =

∫ (1
2

x−2 − 3
2

x−1 + 1
)

dx

=
1
2

x−1

−1
− 3

2
ln |x| + x + C

=
−1
2x
− 3

2
ln |x| + x + C

(2)

∫ √
x(3x − 2) dx =

∫ (
3x

3
2 − 2x

1
2

)
dx

= 3
x

5
2

5
2

− 2
x

3
2

3
2

+ C

=
6
5

x
5
2 − 4

3
x

3
2 + C

=
6
5

√
x5 − 4

3

√
x3 + C =

6
5

x2√x − 4
3

x
√

x + C

1
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(3)
∫

1 + ex

ex + x
dx = !!!!!!!!!!!!!!"

f = ex + x
df = (ex + 1) dx

∫
1
f

df = ln |f | + C = ln |ex + x| + C

(4)

∫
(1 ! x)3

x
dx =

∫
1 ! 3x + 3x2 ! x3

x
dx

=
∫ (1

x
! 3 + 3x ! x2

)
dx

= ln |x| ! 3x +
3
2
x2 !

1
3
x3 + C

(5)
∫

e4x dx = !!!!!!!!!"
f = 4x

df = 4 dx
1
4

df = dx

1
4

∫
ef df =

1
4
ef + C =

1
4
e4x + C

(6)
∫

7x2

(x3 ! 1)2
dx = !!!!!!!!!!!"

f = x3 ! 1
df = 3x2 dx
1
3

df = x2dx

7
3

∫
f−2 df =

7
3

f−1

! 1
+ C =

! 7
3(x3 ! 1)

+ C

2



1

Nom, Prénom, Classe : ...... / 14

C1 : savoir, connaître, définir

.......... / 4

C2 : appliquer

.......... / 10

C3 : résoudre des problèmes

.......... / .........
—————————————————————————————————————————————

J.M. Desbonnez

Mathématique (4p/sem)
primitives presque immédiates

int-int-0809-1

Date : 30/ 03/ 09
Classe(s) : 6A 6B 6F
Nb élèves : 65
Nb pages : 1

—————————————————————————————————————————————–

Matériel autorisé:
calculatrice (graphique ou non)

Remettre le questionnaire avec votre nom.
Remettre une copie propre.
Séparer chaque réponse par un trait horizontal.
Répondre uniquement sur le recto des feuilles que vous recevez (nom et
n̊ page dans le coin supérieur droit).
Chaque consigne non respectée vous coûtera 3 (trois) points !

—————————————————————————————————————————————

Question 1 ( C1 - 4 pts) Répondre sur le questionnaire.

Compléter : g(x) est une primitive de f (x) sur [a, b] ⇔

—————————————————————————————————————————————

Question 2 (C2 - 3+3+2 +2 pts)

Calculer les primitives suivantes; répondre sur le questionnaire.
∫

1
x
√

x
dx =

∫
(x − 1)3

x
dx =

∫
(2 sin x − cos x) dx =

∫
e2x dx =
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question 1

g(x) est une primitive de f(x) sur l’intervalle [a,b] ⇔

g(x) est dérivable sur [a, b] et ∀x ∈ [a, b], g′(x) = f (x)

——————————————————————————————————————————
question 2

(1)
∫

1
x
√

x
dx =

∫
x−1x

−1
2 dx =

∫
x
−3
2 dx =

x
−1
2

−1
2

+ C =
−2√

x
+ C

(2)

∫
(x − 1)3

x
dx =

∫
x3 − 3x2 + 3x − 1

x
dx =

∫ (
x2 − 3x + 3− 1

x

)
dx

=
1
3

x3 − 3
2

x2 + 3x − ln |x| + C

(3)
∫

(2 sin x − cos x) dx = 2
∫

sin x dx −
∫

cos x dx = −2 cos x − sin x + C

(4)
∫

e2x dx =
1
2

e2x + C

1



1

Nom, Prénom, Classe : ...... / 30

C1 : savoir, connaître, définir

.......... /

C2 : appliquer

.......... / 25

C3 : résoudre des problèmes

.......... / 5
—————————————————————————————————————————————

J.M. Desbonnez

Mathématique (4p/sem)
calcul de primitives

int-int-0809-2

Date : 25/ 05/ 09

Classe(s) : 6A 6B 6F
Nb élèves : 65

Nb pages : 1

—————————————————————————————————————————————–

Matériel autorisé:
Juste de quoi écrire

Remettre le questionnaire avec votre nom.
Remettre une copie propre.
Séparer chaque réponse par un trait horizontal.
Répondre uniquement sur le recto des feuilles que vous recevez (nom et
n̊ page dans le coin supérieur droit).
Chaque consigne non respectée vous coûtera 3 (trois) points !

—————————————————————————————————————————————

Question 1 (C3 - 5 pts)

Vérifier si f (x) =
ex

x
+

x3

3
est une primitive de g(x) =

ex

x2
+ x2

Oui ou non, et pourquoi.

—————————————————————————————————————————————
Question 2 (C2 - 4 pts)

Résoudre en utilisant 2 méthodes différentes, et vérifier que les solutions sont équivalentes (heureusement).
∫

(x + 1)( x + 3) dx

————————————————————————————————————————————–
Question 3 (C2 - 21 pts)

Calculer les primitives suivantes; réponse finale sur le questionnaire, calculs sur feuille de réponses.

(1)
∫

e! dx =

(2)
∫

x + 3
3
√

x2 + 6x
dx =

(3)
∫

ex

2 + ex
dx =

(4)
∫

tan x dx =

(5)
∫

xe−x dx =

(6)
∫

ln x
x

dx =

(7)
∫

ex cos 2x dx =
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question 1

A défaut de calculer les primitives de g(x), on peut calculer (c’est plus simple) la dérivée de
f(x) :(

ex

x2
+

x3

3

)′
=

ex(x− 1)
x2

+ x2 "= g(x)

f(x) n’est donc pas une primitive de g(x).

——————————————————————————————————————————
question 2

(1) Par changement d’écriture :∫
(x + 1)(x + 3) dx =

∫
(x2 + 4x + 3) dx =

1
3
x3 + 2x2 + 3x + C

(2) Par parties :∫
(x+1)(x+3) dx = −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−→

f = x + 1→ f ′ = 1

g′ = x + 3→ g =
1
2
x2 + 3x

(x+1)
(

1
2
x3 + 3x

)
−

∫ (
1
2
x2 + 3x

)
dx

= (x + 1)
(

1
2
x3 + 3x

)
− 1

6
x3 − 3

2
x2 + C

=
1
3
x3 + 2x2 + 3x + C

——————————————————————————————————————————
question 3

(1)
∫

eπ dx = eπ

∫
dx = eπx + C

(2)
∫

x + 3
3
√

x2 + 6x
dx = −−−−−−−−−−−−−−−→

f = x2 + 6x
df = (2x + 6)dx
df = 2(x + 3)dx
1
2
df = (x + 3)dx

1
2

∫
f
−1
3 df =

1
2

· 3
2
f

2
3 =

3
4

3
√

(x2 + 6x)2 + C

(3)
∫

ex

2 + ex
dx = −−−−−−−−−−→

f = 2 + ex

df = exdx

∫
1
f

df = ln |f | + C = ln |2 + ex| + C

(4)
∫

tanx dx =
∫

sinx

cos x
dx = −−−−−−−−−−−−−→

f = cos x
df = − sinxdx

−
∫

1
f

df = − ln |f |+C = − ln | cos x| + C

1
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(5)
!

xe−x dx = !!!!!!!!!!!!!!!!!!!"
f = x " f ′ = 1

g′ = e−x " g = ! e−x

! xe−x +
!

e−x dx = ! xe−x ! e−x + C

= ! e−x(x + 1) + C

(6)
!

lnx

x
dx = !!!!!!!!!!!!!!!!"

f = lnx " f ′ =
1
x

g′ =
1
x

" g = lnx

ln2 x !
!

lnx

x
dx

2
!

lnx

x
dx = ln2 x

!
lnx

x
dx =

1
2

ln2 x + C

On peut aussi le faire par substitution, c’est nettement plus court : poser f = lnx, df =
1
x

dx.

(7)
!

ex cos 2x dx = !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"
f = cos 2x " f ′ = ! 2 sin 2x

g′ = ex " g = ex

ex cos 2x + 2
!

ex sin 2x dx =

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"
f = sin 2x " f ′ = 2 cos 2x

g′ = ex " g = ex

ex cos 2x + 2(ex sin 2x ! 2
!

ex cos 2x dx)

= ex cos 2x + 2ex sin 2x ! 4
!

ex cos 2x dx

5
!

ex cos 2x dx = ex(cos 2x + 2 sin 2x)
!

ex cos 2x dx =
1
5
ex(cos 2x + 2 sin 2x) + C

——————————————————————————————————————————

2



1

Nom, Prénom, Classe : ...... / 25

C1 : savoir, connaître, définir

.......... / 7

C2 : appliquer

.......... / 15

C3 : résoudre des problèmes

.......... / 3
—————————————————————————————————————————————

J.M. Desbonnez

Mathématique (4p/sem)
Primitives

int-int-0708-1

Date : 30/ 04/ 08
Classe(s) : 6BEFG
Nb élèves : 70
Nb pages : 2

—————————————————————————————————————————————–

Matériel autorisé:
rien

Remettre le questionnaire avec votre nom.
Remettre une copie propre.
Séparer chaque réponse par un trait horizontal.
Questions 1, 2, 3, 4 : répondre sur le questionnaire
Question 5 : réponse finale sur le questionnaire

—————————————————————————————————————————————

Question 1 (3 pts) C1

Définir : g(x) est une primitive de f (x)⇔
—————————————————————————————————————————————

Question 2 (2 pts) C1

Compléter la formule :
∫

ax dx =
—————————————————————————————————————————————

Question 3 (2 pts) C1

Ecrire g′(x) en utilisant la notation différentielle. g′(x) =
—————————————————————————————————————————————

Question 4 (3 pts) C3

Vérifier si
ex

x
est une primitive de

ex(x + 1)
x2

; expliquer pourquoi.



2

Question 5 (15 pts) C2

RŽpondre ˆ 5 exercices AU CHOIX parmi les 7 proposŽs.
(Toute rŽponse ˆ un sixi•me fait perdre 3 points.....)

(1)
∫

2e x dx =

(2)
∫ (

x2 − 1
)2

dx =

(3)
∫

cot 2x dx =

(4)
∫

2x2 + 2x + 2
2x + 2

dx =

(5)
∫

1
x2 − 2x + 1

dx =

(6)
∫

ex

(
2 + ex

)2 dx =

(7)
∫

1
x ln x

dx =



int-int-0708-1-C 1

question 1

g(x) est une primitive de f(x)⇔ g′(x) = f(x)

ÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑ
question 2
∫

ax dx =
ax

ln a
+ C

ÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑ
question 3

g′(x) =
dg

dx

ÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑ
question 4

Voir question 1 :
(ex

x

)′
=

xex − ex

x2
=

ex (x− 1)
x2

#= ex (x + 1)
x2

ex

x
nÕest donc pas une primitive de

ex (x + 1)
x2

ÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑ

question 5

(1) e Žtant une constante,
∫

2e x dx = 2e

∫
x dx = 2e

1
2
x2 + C = ex2 + C

ÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑ-

(2)
∫ (

x2 − 1
)2

dx =
∫

(x4 − 2x2 + 1) dx =
1
5
x5 − 2

3
x3 + x + C

ÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÐ

(3)
∫

cot 2x dx =
∫

cos 2x

sin 2x
dx −−−−−−−−−−−−−−→

t = sin 2x
dt = 2 cos 2xdx
1
2
dt = cos 2xdx

∫
dt

t
=

1
2

ln |t| + C =
1
2

ln | sin 2x| + C

ÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÐ

(4)

∫
2x2 + 2x + 2

2x + 2
dx =

∫
x2 + x + 1

x + 1
dx =

∫
x(x + 1) + 1

x + 1
dx =

∫ (
x +

1
x + 1

)
dx

=
1
2
x2 + ln |x + 1| + C

ÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÐ

1
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(5)

!
1

x2 ! 2x + 1
dx =

!
1

(x ! 1)2
dx !!!!!!!!!"

t = x ! 1
dt = dx

!
t−2 dt

=
t−1

! 1
+ C =

! 1
t

+ C =
! 1

x ! 1
+ C

———————————————————————————————————–

(6)
!

ex

"
2 + ex

#2 dx = !!!!!!!!!!"
t = 2 + ex

dt = exdx

!
t−2 dt =

! 1
t

+ C =
! 1

2 + ex
+ C

———————————————————————————————————–

(7)
!

1
x ln x

dx = !!!!!!!!!"
t = ln x

dt =
1
x

dx

!
1
t

dt = ln |t | + C = ln | ln x| + C

2



1

Nom, Prénom, Classe : ...... / 40

C1 : savoir, connaître, définir

.......... / 5

C2 : appliquer

.......... / 25

C3 : résoudre des problèmes

.......... / 10
—————————————————————————————————————————————

J.M. Desbonnez

Mathématique (4p/sem)
Primitives et intégrales définies

int-int-0708-2

Date : 22/05/08

Classe(s) : 6BEFG
Nb élèves : 70

Nb pages : 2

—————————————————————————————————————————————–
Matériel autorisé:
Calculatrice indispensable !

Remettre le questionnaire avec votre nom.
Remettre une copie propre.
Séparer chaque réponse par un trait horizontal.

—————————————————————————————————————————————

Question 1 (5 pts 3+2) C1

Enoncer la formule de Leibniz; illustrer par un exemple.

—————————————————————————————————————————————

Question 2 (3 pts) C2

Calculer
∫ x

1

1
t

dt

—————————————————————————————————————————————

Question 3 (5 pts) C2

Parmi les expressions ci-dessous, quelle(s) est (sont) celle(s) qui représente(nt) le calcul de l’aire d’une surface
plane?

(1)
∫ 0,2

0,1

x2

2− x
dx

(2)
∫ 1

−1

x2

2− x
dx

(3)
∫ 2,02

2,01

x2

2− x
dx

—————————————————————————————————————————————

Question 4 (4 pts) C2

Vrai ou faux? Justifier.

∫ 3

1
f (x) dx−

∫ 2

1
f (x) dx =

∫ 3

2
f (x) dx

—————————————————————————————————————————————

Question 5 (6 pts) C2

Calculer
∫ 1

0
xex dx

—————————————————————————————————————————————



2

Question 6 (7 pts 4+3) C2

(1) Calculer, ˆ lÕaide des sommes infŽrieures et supŽrieures de Darboux, un encadrement de lÕaire de la
surface plane dŽlimitŽe par le graphique de la fonctiony = lnx, lÕintervalle [2,3], et les droitesx = 2 et
x = 3;
utiliser un dŽcoupage en 5 sous-intervalles, rŽponse arrondie ˆ 5 dŽcimales.
Faire un graphique prŽcis et y indiquer lÕunitŽ dÕaire.

(2) Calculer la valeur exacte de lÕaire ˆ lÕaide dÕune intŽgrale dŽÞnie.

ÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑ

Question 7 (10 pts) C3

(1) Soit la fonction f(x) = 2x− 1 positive sur lÕintervalle [1,3]

(a) ReprŽsenter son graphique dans un rep•re orthonormŽ (1=1cm).

(b) Par une intŽgrale dŽÞnie, calculer lÕaire du trap•ze dŽlimitŽ par le graphique def(x), lÕintervalle
[1,3] et les droitesx = 1 et x = 3.

(c) Calculer la hauteur h du rectangle dont la base est lÕintervalle [1,3] et dont lÕaire est la m•me que
celle du trap•ze. Cette hauteur est comprise entre 1 et 5.

(d) Dessiner ce rectangle apr•s avoir positionnŽ la valeur deh sur lÕaxe des ordonnŽes.

(e) Calculer la valeur dex dont lÕimage vauth.

(2) Soit la fonction f(x) = x2 positive sur lÕintervalle [1,3]

(a) ReprŽsenter son graphique dans un rep•re orthonormŽ (1=1cm).

(b) Par une intŽgrale dŽÞnie, calculer lÕaire de la surfaceS dŽlimitŽe par le graphique def(x), lÕintervalle
[1,3] et les droitesx = 1 et x = 3.

(c) Calculer la hauteur h du rectangle dont la base est lÕintervalle [1,3] et dont lÕaire est la m•me que
celle deS. Cette hauteur est comprise entre 1 et 9.

(d) Dessiner ce rectangle apr•s avoir positionnŽ la valeur deh sur lÕaxe des ordonnŽes.

(e) Calculer la valeur dex dont lÕimage vauth.

CÕest gratuit :
la valeur de h est appelŽevaleur moyenne def(x) sur lÕintervalle [a,b];
lorsque la fonction est positive sur [a,b], on peut lÕinterprŽter gŽomŽtriquement comme la hauteur du rectangle
de m•me base et de m•me aire que celle de la surface dŽlimitŽe par le graphique def(x).



int-int-0708-2-C 1

question 1
∫ b

a
f (x) dx = F (b) − F (a) où F (x) est une primitive de f (x).

Pour un exemple, il y en a assez dans le cours.

——————————————————————————————————————————
question 2
∫ x

1

dt

t
=

[
ln |t|

]x

1
= ln |x| − ln 1 = ln |x|

——————————————————————————————————————————
question 3

L’intégrale définie représente le calcul d’une aire si la fonction est positive sur l’intervalle formé
des bornes d’intégration. Il suffit donc de faire l’étude du signe de f (x) :

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

0 2
x2 + 0 + + +

2− x + + + 0 −
x2

2− x
+ 0 + ! 0

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

(1) oui
(2) oui
(3) non
——————————————————————————————————————————
question 4

Vrai, car :
Si on note F (x) une primitive de f (x), on obtient, en appliquant la formule de Leibniz :∫ 3

1
f (x) dx−

∫ 2

1
f (x) dx =

(
F (3) − F (1)

)
−

(
F (2) − F (1)

)
= F (3) − F (2) =

∫ 3

2
f (x) dx

Noter que cette relation se présente plus souvent sous la forme
∫ 3

1
f (x) dx =

∫ 2

1
f (x) dx +

∫ 3

2
f (x) dx

ce qui représente la loi d’additivité ou relation de Chasles (livre p141).

——————————————————————————————————————————

question 5
∫ 1

0
xex dx =

[
ex(x− 1)

]1

0
=

(
e1(1− 1)

)
−

(
e0(0− 1)

)
= 1

∫
xex dx −−−−−−−−−−−−−−−→

f = x→ f ′ = 1
g′ = ex → g = ex

xex −
∫

ex dx = xex − ex = ex(x− 1) + C

1
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question 6

I = Sinf = 0 , 2
(

f (2) + f (2, 2) + f (2, 4) + f (2, 6) + f (2, 8)
)

= 0 , 2
(

ln 2 + ln 2 , 2 + ln 2 , 4 + ln 2 , 6 + ln 2 , 8
)

= 0 , 868440...

S = Ssup = 0 , 2
(

ln 2, 2 + ln 2 , 4 + ln 2 , 6 + ln 2 , 8 + ln 3
)

= 0 , 949533...

Aire exacte =
∫ 3

2
ln x dx =

[
x ln x ! x

]3

2
=

[
x(ln x ! 1

]3

2
= ln 27 ! ln 4 ! 1 = 0, 909542...u.a.

2



int-int-0708-2-C 3

question 7

(1)

(a) Voir graphique

(b)
∫ 3

1
(2x−1) dx =

[
x2−x

]3

1
= (9−3)−

(1− 1) = 6u.a.

(c) Hauteur du rectangle de base 2 et
dÕaire 6 : 3

(d) Voir graphique

(e) f(x) = 3⇔ 2x− 1 = 3⇔ x = 2

(2)

(a) Voir graphique

(b)
∫ 3

1
x3 dx =

[x3

3

]3

1
= 9− 1

3
=

26
3

U.A.

(c) Hauteur du rectangle de base 2 et

dÕaire
26
3

:
13
3

(d) Voir graphique

(e) f(x) =
13
3
⇔ x2 =

13
3
⇔ x =

√
13
3

3
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—————————————————————————————————————————————
Question 1 (5 pts)

Définir : "f(x) est une primitive de g(x)"

—————————————————————————————————————————————

Question 2 (5 pts)

Si f(x) et g(x) sont 2 primitives de f(x), que peut-on dire de leur différence g(x) − h(x)? Illustrer par un
exemple.

—————————————————————————————————————————————

Question 3 (4 pts)

Vérifier si la fonction f(x) =
lnx

x
+ e est une primitive de la fonction g(x) =

1 + lnx

x2
. Justifier.

—————————————————————————————————————————————

Question 4 (21 pts)

Calculer les intégrales indéfinies suivantes; réponse finale sur le questionnaire.

(a)
∫

(x + 2)2

x
dx =

(b)
∫

5x√
4− x2

dx =

(c)
∫

e1−3x dx =

(d)
∫

x lnx dx =

(e)
∫

xe−x dx =

(f)
∫

tan 2x dx =
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question 1

f (x) primitive de g(x)⇔ f ′(x) = g(x)

———————————————————————————————————————————-

question 2

g(x)− h(x) = une constante réelle.

Soit g(x) = 1
2x2 + 7 une primitive de f (x) = x

Soit h(x) = 1
2x2 − 9 une autre primitive de f (x) = x

g(x)− h(x) = 16

———————————————————————————————————————————-

question 3

Il suffit de calculer la dérivée de la fonction y =
ln x
x

+ e

( ln x
x

+ e
)′

=
( ln x

x

)′
=

(ln x)′x − (x)′ ln x
x2

=
1
xx − ln x

x2
=

1− ln x
x2

y =
ln x
x

+ e n’est donc pas une primitive de
1 + ln x

x2

———————————————————————————————————————————-

question 4

(a)
∫

(x + 2)2

x
dx =

∫
x2 + 4x + 4

x
dx =

∫ (
x + 4 +

4
x

)
dx =

1
2

x2 + 4x + 4 ln |x| + C

————————

(b)
∫

5x√
4− x2

dx −−−−−→
t=4−x2

−5
2

∫
t
−1
2 dt = −5t

1
2 = −5

√
4− x2 + C

————————

(c)
∫

e1−3x dx −−−−−→
t=1−3x

−1
3

∫
et dt =

−1
3

et =
−1
3

e1−3x + C

————————

(d)

∫
x ln x dx =

1
2

x2 ln x −
∫

x2

2x
dx (f = ln x g′ = x f ′ =

1
x

g =
1
2

x2)

=
1
2

x2 ln x − 1
2

∫
x dx

=
1
2

x2 ln x − 1
4

x2 + C =
1
2

x2
(
ln x − 1

2
)

+ C

————————

(e)

∫
xe−x dx = −xe−x +

∫
e−x dx (f = x g′ = e−x f ′ = 1 g = −e−x)

= −xe−x − e−x + C = −e−x
(
x + 1

)
+ C

————————

(f)
∫

tan 2x dx =
∫

sin 2x
cos 2x

dx −−−−−→
t=cos 2x

−1
2

∫
1
t

dt =
−1
2

ln |t| =
−1
2

ln | cos 2x| + C
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—————————————————————————————————————————————
Question 1 (5 pts)

Enoncer le théorème fondamental du calcul intégral (formule de Leibniz).
Illustrer par un exemple.

—————————————————————————————————————————————

Question 2 (4 pts)

A partir de la formule de Leibniz, démontrer que

(1)
∫ a

a
f(x) dx = 0

(2)
∫ b

a
f(x) dx = !

∫ a

b
f(x) dx

—————————————————————————————————————————————

Question 3 (6 pts)

Calculer l’aire de la surface délimitée par les graphiques de y = x3 et y = 3
"

x.
Faire le graphique, et y indiquer l’unité d’aire.

—————————————————————————————————————————————

Question 4 (4 pts)

Le calcul
∫ 5

2

(
x2 ! 9

)
dx représente-t-il le calcul de l’aire d’une surface?

Si oui, laquelle? si non, pourquoi? Justifier.

—————————————————————————————————————————————

Question 5 (6 pts)

(1) Calculer, à l’aide des sommes inférieures et supérieures de Darboux, un encadrement de l’aire de la

surface délimitée par le graphique de y =
1
x

, et les droites x = 2 et x = 3.
Utiliser un découpage en 5 sous-intervalles.
Un petit dessin sera bien utile.

(2) Calculer la valeur exacte de l’aire à l’aide d’une intégrale définie.



rŽf : int-int-0607-2-c 1

question 1
∫ b

a
f(x) dx = F (b)− F (a) où F (x) est une primitive de f(x).

——————————————————————————————————————————–

question 2

(1)
∫ a

a
f(x) dx = F (a)− F (a) = 0

(2)
∫ b

a
f(x) dx = F (b)− F (a) = −

(
F (a)− F (b)

)
= −

∫ a

b
f(x) dx

——————————————————————————————————————————–

question 3

Les abscisses des points d’intersection sont
respectivement -1,0 et 1.
x3 = 3

√
x⇔ x9 = x⇔ x

(
x8 − 1

)
= 0

⇔ x = 0 ou
(
x8 − 1

)
= 0⇔ x = 0 ou x8 = 1

x = 0 ou x = −1 ou x = 1

Sur l’intervalle [−1, 0], x3 ! 3
√

x, d’où

Aire1 =
∫ 0

−1

(
x3 − 3

√
x
)
dx

Sur l’intervalle [0, 1], x3 " 3
√

x, d’où

Aire2 =
∫ 1

0

(
3
√

x− x3
)
dx

Comme les 2 graphiques sont symétriques par
rapport à l’origine, Aire1=Aire2, et donc
l’aire totale=Aire1+Aire2 = 2 Aire1 = 2 Aire2

= 2
∫ 1

0

(
3
√

x− x3
)
dx = 2

[x
4
3

4
3

− 1
4
x4

]1

0

= 2
(3

4
− 1

4

)
= 1 u.a.

——————————————————————————————————————————–

question 4

Non, car
(
x2 − 9

)
change de signe sur l’intervalle [2, 5].

x -3 ...2... 3 ...5...(
x2 − 9

)
+ 0 - 0 +

——————————————————————————————————————————–
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question 4

Sinf = 0.2
! 1

2.2
+

1
2.4

+
1

2.6
+

1
2.8

+
1
3

"
= 0.38926...

Ssup = 0.2
! 1

2
+

1
2.2

+
1

2.4
+

1
2.6

+
1

2.8

"
= 0.42254...

S =
# 3

2

1
x

dx =
$
ln |x|

%3

2
= ln 3− ln 2 = 0.4054...


