
rŽf : aire1 1

Aire de surface limitée par des courbes

Calculer lÕaire de la surface dŽlimitŽe par les graphiques des courbes

!
"#

"$

y = ex

y = e−x

x = 2



rŽf : aire1-c 1

Aire de surface limitŽe par des courbes

Calculer lÕaire de la surface dŽlimitŽe par les graphiques des courbes

!
"#

"$

y = ex

y = e−x

x = 2

Sur lÕintervalle [ 0,2 ],ex > e−x

Aire =
% 2

0

&
ex ! e−x

'
dx =

(
ex + e−x

) 2

0
= e2 + e−2 ! 2 " 5.524391 u.a.
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Aire de surface limitée par des courbes

Calculer lÕaire de la surface dŽlimitŽe par les graphiques des courbes

{
y = x2

y = x3 + x2 − 4x
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Aire de surface limitée par des courbes

Calculer lÕaire de la surface dŽlimitŽe par les graphiques des courbes

!
y = x2

y = x3 + x2 − 4x

Calcul des abscisses des points dÕintersection des graphiques

Il faut rŽsoudre lÕŽquationx3 + x2 − 4x = x2 ⇔ x3 − 4x = 0 ⇔ x
"
x2 − 4

#
= 0

Sol={−2, 0, 2}

Calcul de lÕaire

Aire =

$ 0

−2

%"
x3 + x2 − 4x

#
−

"
x2

#&
dx +

$ 2

0

%"
x2

#
−

"
x3 + x2 − 4x

#&
dx

=

$ 0

−2

"
x3 − 4x

#
dx +

$ 2

0

"
− x3 + 4x

#
dx

=
%1

4
x4 − 2x2

&0

−2
+

%−1

4
x4 + 2x2

&2

0

= 4 + 4

= 8 u.a.
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Aire de surface limitŽe par des courbes

Calculer l’aire de la surface délimitée par les graphiques des courbes

{
y = x

y = x2 ! 3x
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Aire de surface limitŽe par des courbes

Calculer l’aire de la surface délimitée par les graphiques des courbes

{
y = x

y = x2 ! 3x

Calcul des abscisses des points d’intersection des graphiques

Il faut résoudre l’équation x2 ! 3x = x " x2 ! 4x = 0 " x
(
x ! 4

)
= 0

Sol={ 0, 4}

Calcul de l’aire

Sur l’intervalle
[
0,4

]
, x ! x2 ! 3x.

Aire =
∫ 4

0
x !

(
x2 ! 3x

)
dx

=
∫ 4

0

(
! x2 + 4x

)
dx

=
[ ! 1

3
x3 + 2x2

]4

0

=
32
3

u.a.
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Aire de surface limitŽe par des courbes

Calculer lÕaire de la surface dŽlimitŽe par les graphiques des courbes

{
y = x2

y =
!

x
Cette surface sÕappelle "la lunule".
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Aire de surface limitée par des courbes

Calculer lÕaire de la surface dŽlimitŽe par les graphiques des courbes

!
y = x2

y =
√

x
Cette surface sÕappelle "la lunule"

Calcul des abscisses des points dÕintersection

x2 =
√

x ⇔ x4 = x ⇔ x
"
x3 − 1

#
= 0

Sol = {0, 1}

Calcul de lÕaire

Sur lÕintervalle[0, 1],
√

x ! x2

Aire =

$ 1

0

"√
x− x2

#
dx

=
%2

3

√
x3 − 1

3
x3

&1

0

=
1

3
u.a.
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Aire de surface limitŽe par des courbes

Calculer lÕaire de la surface dŽlimitŽe par les graphiques des courbes






y = ln x

y = − ln x

x = e2



rŽf : aire5-c 1

Aire de surface limitŽe par des courbes

Calculer l’aire de la surface délimitée par les graphiques des courbes






y = ln x

y = − ln x

x = e2

Calcul de l’aire

Comme la surface est symétrique par rapport à l’axe des abscisses,

Aire = 2

∫ e2

1
ln x dx

= 2
[
x ln |x| − x︸ ︷︷ ︸

F (x)

]e2

1

= 2
(
F (e2)− F (1)

)

= 2
(
e2 + 1

)

≈ 16.7781 u.a.

F (e2) = e2 ln e2 − e2 = e2
(
ln e2 − 1

)
= e2

(
2 ln e− 1

)
= e2

(
2− 1

)
= e2

F (1) = 1 ln 1− 1 = 0− 1 = −1
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Aire de surface limitŽe par des courbes

Calculer lÕaire de la surface dŽlimitŽe par les graphiques des courbes

{
y = 2

y = ! x3 + x2 + 2x + 2



rŽf : aire6-c 1

Aire de surface limitée par des courbes

Calculer lÕaire de la surface dŽlimitŽe par les graphiques des courbes

{
y = 2

y = ! x3 + x2 + 2x + 2

Calcul des abscisses des points dÕintersection des graphiques

Il faut rŽsoudre lÕŽquation! x3 + x2 + 2x + 2 = 2 " ! x3 + x2 + 2x = 0
" x

(
! x2 + x + 2

)
= 0

Sol={! 1, 0, 2}

Calcul de lÕaire

Sur lÕintervalle
[

! 1, 0
]
, 2 ! ! x3 + x2 + 2x + 2 ; sur lÕintervalle

[
0, 2

]
,

cÕest! x3 + x2 + 2x + 2 ! 2.

Aire =

∫ 0

! 1

[
2 !

(
! x3 + x2 + 2x + 2

)]
dx +

∫ 2

0

[(
! x3 + x2 + 2x + 2

)
! 2

]
dx

=

∫ 0

! 1

(
x3 ! x2 ! 2x

)
dx +

∫ 2

0

(
! x3 + x2 + 2x

)
dx

=
[ 1

4
x4 !

1

3
x3 ! x2

︸ ︷︷ ︸
F (x)

]0

! 1
!

[1

4
x4 !

1

3
x3 ! x2

]2

0

=
[
F (0) ! F (! 1)

]
!

[
F (2) ! F (0)

]

= 2F (0) ! F (! 1) ! F (2)

= ! F (! 1) ! F (2)

=
! 5

12
!

! 32

12

=
37

12
u.a.
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Aire de surface limitée par des courbes

Calculer lÕaire de la surface dŽlimitŽe par les graphiques des courbes

!
"#

"$

y = ex + e−x

x = 1

x = −1



rŽf : aire7-c 1

Aire de surface limitée par des courbes

Calculer lÕaire de la surface dŽlimitŽe par les graphiques des courbes

!
"#

"$

y = ex + e−x

x = 1

x = −1

Calcul de lÕaire

La fonction est paire, dÕo•

Aire = 2

%1

0

&
ex + e−x

'
dx

= 2
(

ex + e−x
) *+ ,

F (x)

- 1

0

=
.
F (0)− F (−1)

/
−

.
F (2)− F (0)

/

= 2
.
F (1)− F (0)

/

= 2
&
e− 1

e

'

≈ 4.7 u.a.
ÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑ-
F (1) = e1 − e−1 = e− 1

e
F (0) = e0 − e−0 = 0
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Aire de surface limitŽe par des courbes

Calculer l’aire de la surface délimitée par les graphiques des courbes






y =
1

x ! 3
x = ! 1

x = 2



réf : aire8-c 1

Aire de surface limitée par des courbes

Calculer l’aire de la surface délimitée par les graphiques des courbes

!
""#

""$

y =
1

x ! 3
x = ! 1

x = 2

Calcul de l’aire

Sur l’intervalle
%

! 1, 2
&
, 1
x ! 3 < 0.

Aire = !
' 2

−1

1

x ! 3
dx

=

' −1

2

1

x ! 3
dx

=
(
ln |x ! 3|

)−1

−2

= ln | ! 1 ! 3| ! ln |2 ! 3|

= ln 4 ! ln 1

= ln 4
"= 1, 3862 u.a.
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Aire de surface limitŽe par des courbes

Calculer l’aire de la surface délimitée par les graphiques des courbes

!
y =

"
x2 ! 4

#
ex

y = 0



rŽf : aire9-c 1

Aire de surface limitŽe par des courbes

Calculer l’aire de la surface délimitée par les graphiques des courbes

{
y =

(
x2 − 4

)
ex

y = 0

Calcul des racines

y = 0 ⇔ x2 − 4 = 0 ⇔ x = −2 ou x = 2

Calcul de l’aire

Sur l’intervalle
[
− 2, 2

]
,
(
x2 − 4

)
ex ! 0.

Aire = −
∫ 2

−2

(
x2 − 4

)
ex dx

=

∫ −2

2

(
x2 − 4

)
ex dx (2 fois par parties)

=
[
ex

(
x2 − 2x − 2

)]−2

2

= 6e−2 + 2e2

∼= 15, 59012 u.a.
—————————————∫ (

x2 − 4
)
ex dx =

(
x2 − 4

)
ex −

∫
2xex dx

=
(
x2 − 4

)
ex − 2

∫
xex dx

=
(
x2 − 4

)
ex − 2

[
xex −

∫
ex dx

]

=
(
x2 − 4

)
ex − 2xex + 2ex

= ex
(
x2 − 2x − 2

)
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Aire de surface limitée par des courbes

Calculer lÕaire de la surface dŽlimitŽe par les graphiques des courbes

!
y = xex2

x = ex
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Aire de surface limitŽe par des courbes

Calculer l’aire de la surface délimitée par les graphiques des courbes

!
y = xex2

y = ex

Attention
Ne pas confondre ex (fonction du
premier degré) avec ex (fonction expo-
nentielle). Il ne s’agit pas d’une faute
de frappe . . .

Calcul des abscisses des points d’intersection
ex = xex2 ⇔ ex− xex2

= 0

⇔ x
"
ex2 − e

#
= 0

⇔
"
x = 0

#
ou

"
ex2 − e

#
= 0

"
ex2 − e

#
= 0⇔ ex2

= e1

⇔ x2 = 1

⇔
"
x = 1

#
ou

"
x = −1

#

Sol = {-1,0,1}

Calcul de l’aire

Les 2 fonctions sont impaires, et sur
l’intervalle

$
0, 1

%
, ex ! ex2 .

Aire = 2

& 1

0

"
ex− xex2 #

dx

= 2
' 1

2
ex2 − 1

2
ex2

+ C
( 1

0

=
'
ex2 − ex2

+ C) *+ ,
F (x)

(

= F (1)− F (0)

= 1 u.a.

Calcul des primitives
&

ex dx = e
1

2
x2 + C

&
xex2

dx =
1

2

&
etdt (en posant t = x2)

=
1

2
et + C

=
1

2
ex2

+ C
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Aire de surface limitŽe par des courbes

Calculer lÕaire de la surface dŽlimitŽe par les graphiques des courbes





y =

9
x2

y = 10 ! x2
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Aire de surface limitée par des courbes

Calculer lÕaire de la surface dŽlimitŽe par les graphiques des courbes





y =

9
x2

y = 10 ! x2

Calcul des abscisses des points dÕintersection

9
x2

= 10 ! x2 " 10! x2 !
9
x2

= 0 "
10x2 ! x4 ! 9

x2
= 0 " 10x2 ! x4 ! 9 = 0

" ! t2 + 10t ! 9 = 0 (en posantt = x2)
" t = 1 ou t = 9 " x = 1 ou x = ! 1 ou x = ! 1 ou x = 3 ou x = ! 3
Sol={! 3, ! 1, 1, 3}

Calcul de lÕaire

Les 2 fonctions sont paires. Sur lÕintervalle
[
1, 3

]
, 10! x2 ! 9

x2

Aire = 2
∫ 3

1

(
10! x2 !

9
x2

)
dx

= 2
[

10x !
1
3

x3 +
9
x︸ ︷︷ ︸

F (x)

]3

1

= 2
(
F (3) ! F (1)

)

= 2
(72

3
!

56
3

)

=
32
3

u.a.


